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Importancia de la Gestion de Activos Viales

EN CAMINO HACIA UNA INFRAESTRUCTURA
SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE

Comunicaciones

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

Gobierno de ‘

México

Desarrollo de la

i L aareteras nos permiten ir al trabajo, enviar a nuestros hijos a la escuela, llegar al NaCién
hospital y transportar mercancias entre los fabricantes y los usuarios finales. Las

carreteras tienen un efecto positivo en el crecimiento econdmico y el desarrollo de la

sociedad.o

The Contribution of Road Transport to Sustainability and Economic Development. A PIARC SPECIAL
PROJECT, Ramboll and Bruun Communication 2020.

LEY GENERAL DE MOVILIDAD Y SEGURIDAD VIAL

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social y de observancia general en
todo el territorio nacional, en términos de lo dispuesto en el parrafo décimo séptimo del articulo
40. y 73, fraccion XXIX-C, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de movilidad y seguridad vial, y tiene por_objeto establecer las bases vy principios

; 2025 . = para garantizar el derecho a la movilidad en condiciones de sequridad vial,
5 Afo de accesibilidad, _eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusion e igualdad .
|y ¢ |\ La Mujer
Mt | A Indigena




LAS CARRETERAS COMO PILARES
PARA LOS POLOS DE DESARROLLO

‘
LR

Conectividad Nacional | Sostenibilidad

Impulso Econémico

- |
o 24
» l‘,.
4

Competitividad Internacional

Desarrollo Regional Equilibrado

g m & Ano de.
Ma? ﬁ \ La Mujer "Una red carretera eficiente convierte a México en un pais mas

Indigena conectado, competitivo y sostenible."
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IMPACTO AMBIENTAL A Medio . Mexico | Comunicaciones

Ambiente

A Calidad
2025

\ Ano de
. |\ La Mujer
Indigena

A Seguridad
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. Mexico | Comunicaciones

OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE Y LA
INFRAESTRUCTURA CARRETERA

INDUSTRIA, Industria, Innovacion e Infraestructura:
INNOVACION E

INFRAESTRUCTURA

A Carreteras resilientes y seguras.
A Promover materiales sostenibles y tecnologias limpias.
A Acceso equitativo a transporte para comunidades rurales.

—TN—

OBJETIV<ES
%“5 " g’,;';,'} Ciudades y comunidades sostenibles:

SOSTEMIBLES
A Movilidad urbana eficiente.

A Reduccion de la huella ambiental del transporte.

DE DESARROLLO By
SOSTENIBLE —

1 ACCION Accion por el clima:
A . POR EL CLIMA
[ 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) RS

[ 169 metas especificas A Disefio de carreteras adaptadas al cambio climatico.
(2] 232 indicadores de seguimiento @ A Reduccion de emisiones en construccion y operacion.

%309 202
Al " 7 La Mujer
L =2 Indigena
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OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE Y LA
INFRAESTRUCTURA CARRETERA

Financiacion de proyectos carreteros con
criterios ambientales y sociales.

Uso de evaluaciones de impacto ambiental y |
social (EIA/ESIA).

Promocion de pavimentos reciclados y

@) WORLD BANK GROUP materiales locales.

Carreteras resilientes al clima (drenaje, /
taludes, resistencia a inundaciones). :

g % 2025 Inclusion social: acceso a transporte para
& - Ano de .

) | i La Mujer zonas marginadas.
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ESTRATEGIA SOCIO- AMBIENTAL

Para el fortalecimiento de la normatividad técnica de la SICT

COMUNICACIONES

Manual de

disefio de

pasos para
fauna

silvestre en
carreteras

MANUAL DE DISENO
DE PASOS PARA
FAUNA SILVESTRE
EN CARRETERAS

2020

Manual de
revegetacion y
reforestacion

en la
infraestructura
carretera

MANUAL DE REVEGETACION

Y REFORESTACION EN LA
INFRAESTRUCTURA CA17

g ag 2025
i rdigon

,  COMUNICACIONES

Manual de
planeacion,
disefio, e
implementacion
de
infraestructura
verde vial

MANUAL DE PLANEACION,
DISENO E IMPLEMENTACION DE
INFRAESTRUCTURA VERDE VIA]

2021 2022 2023

', COMUNICACIONES
Manual para
elaborar
protocolo para
consulta
indigena en
infraestructura
de transporte

MANUAL DEL PROTOCOLO DE

CONSULTA INDIGENA PARA LA
INFRAESTRUCTURA CARRETERA

Gobierno de

- México

Manual para la
conservacion
ambiental de

carreteras en el

marco de
sostenibilidad de
una economia

circular

2024

Lineamientos para
evaluacion de
factibilidad ambiental,
juridico -ambiental y
social de proyectos de
infraestructura de
transporte

Comunicaciones

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

Catalogo de
conceptos
ambientales con
especificaciones
técnicas particulares
para infraestructura
de transporte

2025

- Ejecutado

En edicién para publicacion
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Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

Gobierno de ‘

México

LA CALIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA-®
CARRETERA: PRIMER PASO HACIA LA
SOSTENIBILIDAD

[ Durabilidad: obras bien
construidas reducen costos de
mantenimiento y el uso excesivo
de materiales.

- Eficiencia
ambiental: menor
necesidad de
reconstrucciones significa
menos emisiones y menor
consumo de recursos.

& Optimizacion de
recursos

publicos: inversiones mas
. eficientes generan confianza
"La calidad no es solo un requisito técnico, es la base y desarrollo economico.

de una infraestructura sostenible y responsable con la
sociedad y el medio ambiente."”

€ Contribucién a ODS (9, 11
y 13): calidad en construccion
como base para infraestructura
resiliente, ciudades sostenibles
y accion climatica.

# Seguridad

2025 vial: carreteras de calidad
Allo g reducen accidentes y

}.adMUJel‘ mejoran la movilidad
ndigena sostenible.



Red Carretera de México . Gobierno de ‘ s o
. México Comunicaciones
Longitud de la Red Carretera Nacional
por tipo de red
Serie anual 2000, 2006, 2012 y de 2019 a 2024
(Miles de kildmetros)
" ™
3973 3979 4014 4026 4078 4053 —
569 M B BN BR B BN Red Carretera Federal 58.3% dej
3234 48-3 49.7 ‘ ‘ .lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll: mOVImlentOde
"y sa3 [l sz.7 [l 553 N 555 I 575 Y 573 = A 128% Federal V53,985 km : carga
™ — A 2.8%Cuota V10614 km " —
60.6 W =Y R EX EE H e J A 100%Libre V43,371km . 93.7% de
?E_:_I o LR R R BN RN R R RRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRNRDNI] R |
64.7 A 34.2% Alimentadora V138488 km movimiento de
pasajeros
A 38.9% Rural V157486 km -
149 367 O 1604 155 2 I 57 o 612 1611 1592 1575 A 14.1% Brechas V57 255 km
2000 2006 2012 2019 2020 2021 2022 2023 2024 . 1 . 1
Pavimentos Pavimentos
mmm Rural mEm Alimentadora M Brechas M Federal Total R|’g|dos Flexibles
A y
: Lasumade los parcales puede o no coincidir con el.total, debido al redondeo de las clfras.
:::Lel-:asm:‘r. Suhsecr:ftarra del:nrraestructura. T - ’ TOda Ia Red 6 9% 93 1%
Red Libre 2.1% 97.9%

5" 2025
A\ Lo hier Red Cuota  20.3% 79.7%
it | A Indigena




Movimiento de carga y de pasajeros 2024 ¢ SoNlgile Comunicaciones
" MEXICO | ot comns mame
Modo de Toneladas % Pasajeros %
transporte transportadas transportados
Autotransporte 572.0 58.3 3,824 93.7
de cargay
pasajeros

ga, 2015

lndlgena




Analisis de Ciclo de vida (ACV)

MATERIA PRIMA DISENO

Y 5
@6 B ==
(S ECONOMIA 1§
CIRCULAR .n-

RESIDUO
RESIDUAL

5" ag 29;5
& RAN /) La Mu;er
it | A Indigena

Produccion de
Materiales

Fin del Ciclo Disefio de
de Vida Pavimento

Conservacion Construccion

Operacion

Gobierno de

México

Comunicaciones

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes



Gobierno de

EL DRENAJE Y SUBDRENAJE: FACTOR { México | Comunicaciones
CLAVE EN LA DURABILIDAD DE LA
INFRAESTRUCTURA CARRETERA

"Una carretera con drenaje eficiente es mas segura, econoémicay

2025 sosteni bl e. o

',_., &7 N Ano de.
~ |\ La Mujer
o2 Indigena
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Analisis de Técnicas de Reciclado

A El reciclado de pavimentos se ha consolidado como una alternativa clave, ya que permite aprovechar los materiales
existentes in situ, reducir costos de acarreo y minimizar el impacto ambiental.

. a@ ZAO%S
& AT ) La Mujer
Natl ) A Indigena




Full Depth Reclamation (FDR)

A El FDR es una técnica de rehabilitacion de pavimentos que
aprovecha el material existente para construir una nueva
capa mas resistente y duradera, reduciendo la necesidad de
materiales nuevos y los costos asociados.

Subrasante
con buena

capacidad ‘
estructural

. a? ZAOdZS
| B 7 La Mujer
g A Indigena

Ventajas

_—

~——

. Gobierno de

Mexnco

s y Transportes

- Recicla el 100% de materiales
- Reduccién de costos

- Menor transporte y disposicion

- Reduccidn de tiempos

- Sustentabilidad y menor emisiones de COF
- Mejora la capacidad estructural




Goblerno de
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FDR procedimiento constructivo

1. Fresado de 3. Mezclado 5. Perfilado y
capas homogéneo curado
2. Mezcla con 4. Compactacion 6. Aplicacién de
estabilizantes capa superior

2025

Ano de

\id ﬁ La Mujer
) =) Indigena




Comunicaciones

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

_Gobierqo de ‘

Capa subrasante -~ México

A En cuanto a capas inferiores, el mejoramiento a través de una estabilizacion de la capa subrasante en una vialidad
es un punto clave en cualquier técnica de rehabilitacion de pavimentos porque la subrasante eslafici mentdaeci - no
camino, asegurando que las capas superiores (recicladas o nuevas) trabajen de manera eficiente.

Mejora Modulo

resiliente
Compatibilidad Control de
con técnicas de humedad y
reciclado (FDR) durabilidad

Reduccioén de

. Uniformidad
gag" ngzes costg?a%argo estructural
A ¢ |\ La Mujer

Indigena
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Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

S bi d 3 A
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Aprovechamiento

de los suelos

existentes

§,

Opciones para estabilizar una capa subrasante

Mayor capacidad
estructural

Menor
susceptibilidad a la

humedad

Aditivos
poliméricos

2025

Ano de

? ﬁ La Mujer
=2 Indigena
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= BRPORIALPE A S S2mals DR P S U T

Base Asfaltica

s con emento
Portlnd

Base Espumada

2025 '

Afio de N-CMT-4-04-001/23 Materiales Pétreos Recuperados para N-CMT-4-02-003/19 Materiales para Bases Tratadas
La Mujer Mezclas con Cemento Asfaltico Espumado

Indigena
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Bases estabilizadas con Cal

= Cscarificacion de la base hidraulica existente

md  Adicion entre 3% y 6%

Mezclado homogéneo con agua para activar

las reacciones.

Compactacion de la capa

=l Curado de la capa (reacciones puzolanicas)

—

- Durabilidad a la humedad
2025 : - Mejora en la plasticidad
—_—
Ano de Veqlaldy - Aumenta la capacidad de carga (modulo resiliente)
La Mu;er - Economia, utilizacién material existente
Indigena —
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Bases estabilizadas con Cemento Portland

Es una capa de material granular existente al que se le e D _
incorpora cemento Portland en proporciones 6ptimas entre 3% Escarificacion de la base hidraulica existente
y 4% (N-CMT-4-02-003), mas un porcentaje Optimo de

humedad, logrando una mezcla que, tras la compactacion y
curado, su funcion es aumentar la resistencia, rigidez y
durabilidad del pavimento, distribuyendo mejor las cargas y
ofreciendo mayor desempefio frente al transito y la humedad.

Adicion de cemento Portland entre 2% y 4%

Mezclado homogéneo con contenido de agua
optimo

Compactacion de la capa

Curado mediante riego ligero o membranas de
curado

2025

La Mujer
Indigena




Comunicaciones
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Bases Asfalticas

Capa estructural intermedia entre la carpeta de
rodadura y la subbase granular.

Agregados pétreos triturados (gruesos y finos).
Filler mineral (polvo de trituracion o cal).
Cemento asfaltico (4% 6% en peso).

Su funcidn principal es soportar y distribuir las
cargas de transito hacia las capas inferiores.

. a? ZAOdZS
|y R 7\ La Mujer
Mt | A Indigena
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Bases con Asfalto Espumado (ffirede | Comunicaciones
ASFALTO

Emulsion Asfalto

asfaltica Espumado

Menor consumo
de asfalto virgen

Puntos de % g
Soldadura de L
Asfalto

Liga no X Asfalto
continua convencional
Humedad — (C) | -
2025 . | A N Capa resistente al
Afo de agrietamiento

" ﬁ La Mujer
} Indigena
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RAP (RECLAIMED ASPHALT PAVEMENT)

o Alternativa eficiente y sustentable para
la rehabilitacion y construccion de
pavimentos .

0 Reduccion en el consumo de

agregados virgenes y cemento
asfaltico .

' 2025 MENOR EXPLOTACION DE
a?ﬂ L Aﬁde RECURSOS
¢\ La Mujer
M | A Indigena
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REDUCCION DE LAS TEMPERATURAS DE

= México - Comunicaciones

FABRICACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

0 Menor cantidad de emisiones de
gases de efecto invernadero .

o0 Mejores condiciones de trabajo .

o Disminucion de la oxidacion
del cemento asfaltico .

1.5 kg
Combustible

PR

Calentamiento &/ | 2.0 kg

Combustible

Consumo Energetico
por ton asfalto

L e EEEEEEEEpEEEEN
RN '

180°C |

! j [ 115°C ]
2025 0°C 50°C 100°C 150°C 200°C
Asfalto en Mezcla Mezla Mezgla
™ Ano de Frio  Semi Templada Tibia en Caliente
ﬁ La MUjel‘ Tendencia Tecnhologica= Bajas Temperaturas ‘

uﬂa Indigena




Comunicaciones

ST, Gobierno de ‘

. México

USO DE RAP EN MEZCLAS ASFALTICAS

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr , Comunicaciones y Transportes

ALMACENAMIENTO
A Disgregacion
A Clasificacion

FRESADO INCORPORACION COLOCACION

g3, 202°

Indigena
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et

y_ - NOMIA
CIRCULAR

La utilizaciébn de este tipo de tecnologias puede
permitirnos retirar del ambiente hasta 263
neumaticos de turismo por km/carril con un
espesor de carpeta asféaltica de 5 cm.
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Uso del RAP para conservar caminos alimentadores

Definicion técnica

Aorma parte de la red carretera secundaria.

ASu proposito es canalizar el transito local hacia la red troncal primaria.
AGeneralmente atiende bajo a mediano volumen de transito.

ASe disefia para vehiculos ligeros y de carga moderada (camiones
agricolas, transporte local).

Razones de uso en caminos alimentadores:
Aulto costo de materiales nuevos vs. bajo transito relativo.
Misponibilidad de RAP en obras de conservacion mayor.

Formas de incorporacion:
Mezclas en fr2zo con emulsi-n Y

. a? ZAOdZS
[y D7) La Mujer
Mt | A Indigena

tratadayd.




Mezclas en frio con emulsidon asfaltica para caminos
alimentadores

Mezclas asfalticas elaboradas in situ o en planta, utilizando agregados
Selecciony pétreos y emulsion asfaltica como ligante, sin necesidad de elevar la
dosificacion de temperatura de los materiales.
agregados.
Planta de Mezclado
Aroduccion en planta : planta de mezclas en frio + tolvas + con paletas tipo

bombas de emulsién + extendedora/motoniveladora + rodillos. Pugmill

MProduccién in situ : recicladora + camion cisterna de
emulsion + motoniveladora + rodillos.

ag%\ s
"7\ La Mujer
g A Indigena

Recicladora




Mezclas en frio con emulsidon asfaltica para caminos alimentador

Ventajas

Adecuado para
bajo a mediano
transito.

Menor consumo
de energiay
emisiones (no se

calienta el

Bajo costo de
produccion y
conservacion.

ligante).
vy T

Ano de
La Mujer
Indigena

\_

Uso de
materiales
locales o
reciclados
(incluyendo
RAP).

~N

(

J

\_

Sensible a
condiciones
climaticas durante
su colocacion.

\

4 )

Consideraciones:

J

\_ J

4 )

Requiere tiempo
de curado antes de
abrirse al transito.

-

. J

\_

Resistencia inicial
mas baja que
mezclas en
caliente.

J




Experiencia de uso de RAP en la Red Federal Libre de Peaje

Datos Generales Metodologia

A En 2021 la SICT a través de la DGCC propuso
en conjunto con la DGST un tramo de prueba
para llevar a cabo los trabajos de conservacion
periodica. Meta de 7.00 km, dos carriles de
circulaciébn, uno por sentido carretera
Guadalajara 7 Barra de Navidad, tramo
Juchitlan 7 Union Tula, subtramo del km
92+000 al km 103+000. Los trabajos fueron
realizados por el Centro SICT Jalisco.

A Utilizacion 30% de RAP y reduccion de
temperatura de mezclado y compactacion.

A Resultados satisfactorios.

S

2025

Ano de
La Mujer
Indigena




Carretera Guadalajarag Barra de Navidad, tramo JuchitlanUnion
Tula, subtramo del km 92+000 al km 103+000.

Verificacion de
modulos por capa

2

Tren de Tendido




Resultadoscarretera Guadalajarg Barra de Navidad, tramo
Juchitlanc Union Tula, subtramo del km 92+000 al km 103+000.

A

La aplicacion de la mezclas asfaltica tibia con incorporacion de 30% RAP es una opcion
viable y sostenible para los pavimentos flexibles al ahorrar un 17% en costo total para este
caso respecto de una mezcla convencional.

Se deben tomar las medidas y precauciones necesarias para su disefio, produccion, tendido y
compactacion.

Actualmente el tramo de prueba con la combinacion de estas tecnologias sigue
siendo funcional para los usuarios. Por lo cual es viable la implementacion de este tipo
de técnicas en las acciones de conervacion de carreteras.

& AAN )\ La Mujer
Nt | L Indigena




TRAMOS DE PRUEBA DE
TRATAMIENTOS DE CONSERVACION

20°22'30"N

20°22'0"N

102°53'0"W
L

102°52°30"W

Comunicaciones

f.«:'f Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones
~ y Transportes

ESTADO
NOMBRE DEL PROYECTO:

Jalisco

CARRETERA

Santa Rosa-LaBarca

TRAMO DE PRUEBA TRAMO

Ocotlan - Poncitlan

TRATAMIEN TOS SUPERFICIALES  [DEL KM AL KM

39+000 al 37+000

L
102°53'0"W

T
102°52'30"W

20°22'0"N

To To Do Do Do D>

Comunicaciones

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

Gobierno de ‘

: México

En tangente  (sin curvas verticales u
horizontales)

Requiere trabajos de conservacion
Con nivel de deterioro alto

Con una Macrotextura e IRI constante
Profundidad de Rodera Baja

Sin salidas importantes de transito
vehicular




y Transportes

)unicaciones

VISITA DE EMPRESAS
AL TRAMO
SELECCIONADO
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TRAMOS DE PRUEBA DE
TRATAMIENTOS DE CONSERVACION

México = Comunicaciones
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Selladores de Grietas Riegos de Proteccion Riegos de Neblina Sellador Superficial

Microaglomerado Riego de Sello Fresado de 30 y 50 mm  Microcarpetade 30 mmy
Carpeta Asfaltica de 50 mm




