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INTRODUCCIÓN

El uso de polímeros en el asfalto mejora su rendimiento, 
incrementando la resistencia al agrietamiento, fatiga y roderas, 
gracias a mejores propiedades reológicas como viscosidad, 
elasticidad y ductilidad.

Causas de fisuración:

• Tráfico.
• Cargas.
• Clima.
• Calidad de agregados.
• Diseño deficiente.
• Mala construcción.

Causas de fisuración: 

• IDT.
• SCB.
• DT.
• OTT (Preciso, ciclos a falla).
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OBJETIVO GENERAL: 

Evaluar resistencia al agrietamiento con OTT usando diferentes 
ligantes modificados y variaciones de desplazamiento.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

- Analizar gráficos de desplazamiento vs ciclos.
- Correlacionar parámetros y ligantes.
- Aplicar análisis estadístico y K-means.

OBJETIVOS
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MODIFICACION DEL ASFALTO

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

• Se modifica un asfalto PG 64-22 con objetivo de 
alcanzar un grado de desempeño equivalente a 
PG 76V-22.

Agentes modificadores:

• SBS

• PPA

• RET

• SBS+PPA
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OVERLAY TEXAS TEST (OTT)

• Evalúa la resistencia al agrietamiento aplicando tensión 
directa, introduciendo fatiga a través de un sistema 
electro-hidráulico.

• Los resultados se expresan en función del numero de 
ciclos necesarios para que se experimente una falla.
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ENSAYO

OVERLAY TEXAS TEST (OTT)

• Se fabrico un cilindro de 6” en diámetro y 170 
mm de altura para cada variante.

• Se divide en 3 briquetas con una altura de 
38mm y diámetro de 76mm. 
(Especificaciones en norma tex-28-f).

• Se adhieren las briquetas en la placa con 
ayuda de epóxido y aplicando una carga 
constante de 4.5kg se deja reposar mínimo 
24 horas.



@AMAACmx http://www.amaac.org.mx 9/29/202511

ENSAYO

OVERLAY TEXAS TEST (OTT)

• Temperatura de 25° ± 0.5 dejando correr 
1,000 ciclos.

• Se evalúan los ciclos en los que se alcanza 
ratio del 7% respecto a la resistencia inicial.

• Se calcula el valor de β el cual representa el 
exponente de la línea de regresión 
exponencial, a menor valor de β resulta una 
mayor resistencia al agrietamiento.
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RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 1 
(0.635mm)

Los especímenes con asfalto modificado SBS+PPA sugieren mayor resistencia al

agrietamiento por su valor bajo en β, seguidos por el virgen y el modificado con RET.
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RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 1 
(0.635mm)

Los especímenes modificados con SBS+PPA tienen mayor eficacia al

agrietamiento al obtener un porcentaje de ratio superior.
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RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 2 
(1.27mm)

Los especímenes con asfalto modificado SBS muestran mayor resistencia al

agrietamiento, seguido del virgen y el modificado con RET.
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RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 2 
(1.27mm)

Los especímenes modificados con SBS y RET tienen mayor eficacia al

agrietamiento al obtener un porcentaje de ratio superior
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RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 3 
(1.91mm)

Los especímenes con asfalto modificado SBS+PPA muestran mayor resistencia

al agrietamiento, seguido de los modificados con PPA y RET.



@AMAACmx http://www.amaac.org.mx 9/29/202517

RESULTADOS DESPLAZAMIENTO 3 
(1.91mm)

Los especímenes modificados con SBS Y PPA tienen mayor eficacia al

agrietamiento al obtener un porcentaje de ratio superior
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HISTÉRESIS

Se analizan los bucles de histéresis relacionados entre el desplazamiento y carga, 
centrándose en el primer ciclo de cada espécimen.

Este primer ciclo revela la carga máxima y representa el punto critico en donde se 
manifiesta el daño inicial.
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HISTÉRESIS

• Permite tener una visión detallada de la respuesta del material a las 
tensiones aplicadas, permitiendo identificar los posibles puntos de 
agrietamiento.
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• Nos ayuda a organizar los datos de modo que estos dentro de un mismo 
clúster sean mas semejantes entre sí, respecto a los ubicados en otros 
clústeres.

• Conforme al análisis de codo es necesario agrupar los datos en 3 clústeres.

ALGORITMO K-MEANS
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• Clúster 0: 

Presenta especímenes mas 
resistentes con deterioro lento. 

• Clúster 1:

Presenta especímenes 
blandos/deformables con durabilidad 
baja.

• Clúster 2:

Presenta especímenes frágiles con 
alta deformación y falla rápida.

ALGORITMO K-MEANS
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MATRIZ DE CORRELACIÓN
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• El valor de β en la prueba OTT para el desplazamiento 
estandarizado de 0.635 mm es menor en los especímenes 
fabricados con cemento asfáltico modificado con SBS+PPA. Este 
fenómeno se atribuye a las propiedades mejoradas que dichos 
modificadores aportan al material.

• El cemento asfaltico modificado con SBS exhibe una mayor 
resistencia al agrietamiento durante el segundo desplazamiento 
de 1.27mm.

• La variación del desplazamiento en la prueba OTT tiene un 
impacto significativo en tanto al porcentaje de caída como en la 
resistencia al agrietamiento de las briquetas sometidas al ensayo.

• La energía de trabajo se ve afectada directamente por la carga 
máxima aplicada en cada espécimen.

CONCLUSIONES
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• Los asfaltos modificados con SBS y SBS+PPA exhiben valores mas 
favorables en términos de energía de trabajo, en los especímenes 
sometidos al desplazamiento de 1.91 mm.

• Es necesario aplicar los datos en tres clústeres para el algoritmo K-
MEANS, según lo evidenciado en el análisis de codo en el 
diagrama correspondiente.

• El clúster 0 tiene resistencia media-alta y β bajo indicando menor 
deformación, por lo que resiste cargas y su deterioro es lento. 

• El clúster 1 tiene resistencia baja y β medio, por lo que tiene un 
equilibrio entre flexibilidad y resistencia, funcionan, pero se 
degradan rápido.

• El clúster 2 tiene resistencias bajas y β alto, por lo que deforman 
mucho y fallan rápido.

CONCLUSIONES
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