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INTRODUCCION. Problemas que afectan a la conservacién de carreteras:

Incumplimiento
de las condiciones
de calidad

Utilizacion de
procedimientos

constructivos
obsoletos

Evaluacion
deficiente
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INTRODUCCION. Gestién de pavimentos en México

La gestion busca optimizar recursos,
medios , técnicas , materiales
estrategias...es decir se busca la
innovacion constante.

Sin embargo , se debe respetar un marco
normativo de la SICT

-Sin importar el tipo de carretera

(autopistas federales, de cuota libre ..etc). COMUNICACIONES
Existen muchas interrogantes....

@® @AMAACMX _

Asaciacion Mexicana
del Asfalto, A.C



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/SICT_logo_2018-2024.svg

ESTADO DEL ARTE : PROBLEMATICA EN LOS
METODOS DE DISENO

En ausencia de una regulacion clara

* Disenar para gestionar, pero.... o
para el diseno...

INT. INTRODUCCION

NNT 222 » Utilizacion de multiples métodos,
cada uno con hipotesis,
TIPO DE DOCUMENTO . . . . . .
TEMATICA SrRETIER— aplicabilidad y limitaciones propias

NORMA MANUAL | oeCOMENDABLE

004. Presentacion del Proyecto de Obras

(N) (M) -
T e e 8 x x » No son comparables entre sil

910 Present_aLCIOn de Proyectos de Subdrenaje
5. Proyecto de Pavimentos

5 » Durabilidad comprometidas,
dable resultados cuestionables

» Gestion limitada a corto plazo!!
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TABLA 1.- Requisitos de calidad para mezclas asfalticas de
densa, di di di el d

ESTADO DEL ARTE PROBLEMATICA GENERAL

Marshall

INSTITUTO

[Compactacion;
en cada cara de la probeta

numero de golpes

DE INGENIERIA

Estabilidad; N (iv), minimo

5340 (1200

Flujo: mm (107 in) 2-4 (8-16) 2-
Vacios en la mezcla asfaltica 3.5

(vMC): %

Vacios por el asfalto|

(VFA), % 65-78

[1]5L = Numero de ejes equivalentes de 8.2 1 (ESAL). esperado durante la vida usl del]
[2] Para transitos mayores de 10” ejes equivalentes de 8.2 1. se requiere un diseno esp

TABLA 1.- Niveles de diseno de la mezcla asfaltica en calient &

AASHO GI.JQDE FOR
Design of

Construccion
Pavement

) \ Structures

EIL< 1x10°

X 10°< L5 1x 107

1% 107 < XL < 3x107

rcla asfahica compactada |
de la mezcla asfaltica

da

jcom,
Modulo dindmico

Susceptibilidad a la humedad de la mezcla asfaltica compactada
ala de la mezcla asfalica .
L > 30107 compactada C
’ [ Mo dnirico onservacion
Resistencia a la fatiga
1] EL &5 of numero de ejes oquivalentes de 8.2 t acumulados durante el penodo do senvico del on @ camil de Gseno
ningun caso serd menor de 10 anos; obtenido con el metodo de Insttuto de Ingenieria de la UNAM para la condicion

que on
de dano superficial.

()
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Propuestas de mejora

» Método unificado para el
diseno construcciony

evaluacion
» Union Europea
ESPANA Y FRANCIA
(PG-3. NF P98-086)

» Catalogo de secciones

» Calibrados por el MT, IP, UPC
@® @AMAACMX ‘
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Propuestas de mejora : Método Unificado

Formulacion Utilizacon de
- . Concretos en g Construcoon
de Mexclas Mezddas

Carreteras - de Carreteras
Astalticas > Asfalticas
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TRAMO DE ESTUDIo . Carretera en el sur Carga

» Tipo A4 ,26 kms, CA:5cm, BE:18 cm.
SB: 20 cm SR:20 CM.

» Estandares de desempeio evaluados:
IRI, PR, CF, Mxt, Dmax.

> Anexo 4 APPS

Parametro Valor Limite APP
' : | RIm/km) | <2.
» Periodo : 2020 - 2024 . IRI (m/km) <25

<12
>0.40 y <0.90
>0.75
<500

Deterioros visuales <5 % area y sin baches
; &

> TDPA: 5704 vehiculos
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RESULTADOS DE LA MEDICION ( CF)
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VARIABLES QUE INFLUYEN EN LA DETERMINACION DEL CF

» EFECTO DE LA VELOCIDAD

=
[l
2':;”

Donde:
u: coeficiente de friccion, CF

E, : Fuerza tangencial
N: Fuerza normal al plano en que ocurre la friccion

» SOBREELEVACION DE
CURVAS

o

Asaciacion Mexicana
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Tramo

a 25 km/h

a 45 km/h

a 65 km/h

a’75km/h

2A

0.43

0.44

0.4

0.37

28

0.4

0.39

0.4

0.37

9A

0.41

0.37

0.32

0.32

98

0.43

0.37

0.35

0.31

11A

0.48

0.44

0.47

0.45

118

0.52

0.41

0.46

0.45

Ay
»

65 km/h

Friction (Ms)

45 km/h :

Spocd 469500 M 5 204 34 09 0 16 M e
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DEFLEXIONES (Efecto de la humedad)

» Segun la normativa SICT N.CVS.CAR.1.03.010/17 recomienda medir las

Deflexiones en temporada de estiaje...
» En contraste, la normativa europea vy la de EU estipula que las
deflexiones se mida en época de maxima humedad , pero puede obtenerse

en cualquier temporada aplicando un factor

d=CyCrd, ST

TABLA 13. COEFICIENTES CORRECTORES DE LA DEFLEXION POR HUMEDAD DE LA EXPLANAI

A1 1 1,15 1,30
A2B1 1 1,25 1,45(%)
q® B2 1 1,30(*) 1,60(%)
@ @AMAAC {*) Valor ntativo, s d e de informacion. De lq er manera se recomienda f ctu estudio ecial, asi
mXx con O|cl hblt d t mo en estdoscdc! edsp és de mejorar necesari etelac dc esdede
As:::a:;?:lt':,e:l.?na \ a]e ex sle ntes S Y, pos ster ente, r d de nuevo las d ”




DEFLEXIONES (Efecto de la temperatura)

N-CSV-CAR:-1-03-010/17

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

14 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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JOSE ANTONIO RAMOS GARCIA
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CONCLUSIONES .( PROPUESTAS DE MEJORA CF)

* Eltema de coeficiente de friccion se debe de actualizar la
norma, ya que medir 65 km/hr las CURVAS, cambia
radicalmente el valor obtenido , ademas se concluye que el
peralte también modifica el valor obtenido .

* Se recomienda medir las curvas a 40-50 km/ hr (depende
del peralte) para tener un valor mas representativo
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CONCLUSIONES .( PROPUESTAS DE MEJORA NORMATIVA DEF)

Es imprescindible actualizar la norma de deflexiones
del 2017, ya que el solo hecho de considerar medir en
época de estiaje ( condicion mas favorable ) , da
como resultado que las estructuras de pavimentos

sean subdisenadas.
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CONCLUSIONES FINALES

 Se recomienda regionalizar por zonas los estandares
superficiales que dependan del clima como el CF Y MXT.

 Se sugiere definir umbrales de desempeno mas exigentes:
v IRIl: 2.5 m/km (Espafia: 1.6 m/km, Alemania: 1.5 m/km)
v' PR: 12 mm ( Espafia 10 mm , UK : 8 mm)

v MXT: 0.75 mm ( UK :1.0 mm, Francia: 1.2 mm)

v CF: 0.4 min( Japon y Australia : 0.5 min)

v Def: 500 um ( Tx DOT: 300 pum)
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