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Objetivo General

@ Evaluar la resistencia al agrietamiento de mezclas
asfalticas HMA con emulsion de referencia, y otras
reforzadas con geomalla (Biaxial 100kN, 120kN, 200kN,
Uniaxial 50 kN) empleando una distinta colocacion con
ensayos de propagacion de fisura, adherencia entre capas
y resistencia al agrietamiento, para verificar el efecto de
la geomalla durante la fisuracion de las mezclas asfalticas.
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Agrietamiento

GRIETAS POR GRIETAS EN ZIG PIELDE GRIETAS AGRIETAMIENTO
REFLEXION ZAG COCODRILO/ TIPO MAPA TRANSVERSAL
FATIGA

Se le llama fisura o agrietamiento a las discontinuidades o fracturas que se manifiestan

en la superficie de la carpeta asfaltica.
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Antecedentes

e Pozarycki y Garbowski en 2013 realizaron una investigacion en la cual analizaron geomallas y
geocompuestos a gran escala para probar que ayuda como refuerzo ante el crecimiento de grietas por
fatiga. RESULTADOS DESFAVORABLES.

e Habibpur en 2023, evalud el potencial como refuerzo en los pavimentos flexibles y aumentar su
resistencia al agrietamiento con el uso de geosintéticos. Sellaron grietas y agregaron una capa
intermedia con geosintético para posteriormente agregar una capa superior de mezcla HMA.
RESULTADOS FAVORABLES EN CAPA INTERMEDIA

e Cleveland y colaboradores en 2003, evaluaron el efecto de los geosintéticos al ser colocados dentro de
la capa HMA, de la misma manera en la parte inferior, se analizé el agrietamiento. La viga reforzada con
geosintéticos tardo mas ciclos en mostrar una falla. RESULTADOS FAVORABLES
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Geomallas
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La geomalla es un elemento geosintético compuesto por filamentos, pueden ser extruidos (una sola
pieza), tejidos o soldados, que presentan una abertura y, que en combinacidon a un elemento de relleno,
ofrece el trabajo de tension.

Tal material esta compuesto por poliéster, polietileno y en su mayoria de polipropileno.
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Geomallas

PROPIEDADES MECANICAS

- Resistencia a la junta
- Resistencia a tension de la muestra
ancha
- Resistencia a corte
- Resistencia al anclado de suelo




Geomallas

ASPHALT OVERLAY

ORIGINAL PAVEMENT

. SUBGRADE
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Metodologia

 Variantes de aplicacion de riego de liga
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capo
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Mezcla asfaltica
comwencional

Metodologia

mMercla asfalbca
con geomalla

mazcla asfaltica

=sin g=omalla

mezcla asfaltica
con emulsion de

riego de liga

PFRC
- Propagackdn de fisura
peor rueda cangada
oTT
| Dwerktay Texas Test
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Ensayos

oTT o LCB PFRC

OVERLAY TEXAS TEST ENSAYO DE ADHERENCIA PROPAGACION DE FISURA
ENTRE CAPAS POR RUEDA CARGADA

) @AMAACMX _ @

Asaciacion Mexicana
del Asfalto, A.C. ————




2

Asaciacion Mexicana
del Asfalto, A.C.

LCB

Resultados
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Especimen CQrgc(:lkI:fé)xima Resis(tl\.ﬂl\::)x ima Def. Axial (mm) Tc (Kg/m2)
TARIO0 kN 565.55 0.549 0.762 2.44
TAR200 kN 22110 0.212 0.269 142
”gzi/ign?u?;én 884.09 0.875 127 5.70
GlassPave 336.62 0.331 0.834 215
TAR120 kN (Caso 1) 489.90 0.491 0.439 3.08
TARI120 kN (Caso 2) 336.62 0.331 0.502 216
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Resultados

PFRC 5 CM DE ESPESOR

1500

#2045,

— & Diaxial 120kN
#— Biamdal 100WN
—&— 5in Geomalla
Unizxial 50kN
—8— Biaxial 200kN

—— Emulsian

2000

La mezcla que tiene un mejor
comportamiento ante la fisura es aquella
gue no cuenta con geomalla




Resultados

: Velocidad de :
. ] . Tiempo - Promedio de
Vigas Centimetros | Ciclos (min) %rs%prgg(?:(r:r:?; i(;i]c)e velocidad(cm/min)
Geomal 4 696 | 13 0.299
TAR120KN 3 1155 22 0.135
emulsion 2 1176 23 0.088 0.164
casol 1 389 7 0.134
4 2045 39 0.102
Sin 3 1846 36 0.085
2 942 18 0.099
eomalla 0.110
g 1 529 10 0098
4 679 13 0.306
3 455 9 0.343
Geomalla 2 290 6 0.359 0.351
GlassPave 1 130 3 0.400
4 393 8 0.529
3 378 7 0.413
Emulsion 2 256 5 0.406 1.519
1 11 0 4727
4 314 6 0.662
Geomalla 3 503 10 0.310
biaxial 2 983 19 0.106 0.357
TAR200kN 1 149 3 0.349
4 556 | 11 o
Geomalla 3 367 7 0' 507
biaxial 2 205 4 1 '238 0.636
TAR100kN 1 42 1 :
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Resultados
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PFRC 8 CM DE ESPESOR

B -

7 4 18116 23306 3572

5 4
@ 5 - —8—Riego de liga
E —8—(lassPave
e 4 -
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Lid
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“ . —8—TAR120 caso 2
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. Velocidad de )
Vigas Centimetros | Ciclos TE;Tn%O ;:f)irscapr:g(?:ﬁ‘i]?:‘] i(:;:‘ velscr:?drgic(jclz%?:ﬂn)
7 - - -
Geomalla 6 - - -
biaxial 5 - - -
TAR120kN 4 - - - 0.005
caso 1 3 - - -
2 - - -
1 11529 222 0.005
7 - - -
Geomalla 6 - - -
biaxial 5 - - -
TAR120kN 4 - - - 0.008
caso 2 3 - - -
2 - - -
1 6091 133 0.008
Sin 6 || 315 | oot 002
geomalla 5 13263 | 255 0.020
4 12739 245 0.016
3 8948 172 0.017
2 7778 150 0.013
1 1148 22 0.045
7 18116 348 0.020
6 18116 348 0.017
5 17060 328 0.015
gggggf‘e 4 16006 | 308 0013 0.013
3 13801 265 0.011
2 10291 198 0.010
1 7011 135 0.007
7 34572 655 0.011
6 33724 649 0.009
5 31117 598 0.008
Emulsion 4 20505 394 0.010 0.027
3 15665 301 0.010
2 11398 219 0.009
1 388 7 0.134

Resultados
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e TAR 100KN

TAR 120kN emulsion arriba
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Resultados

Los especimenes con Unicamente
riego de liga muestran un mejor
desempeno al agrietamiento al

obtener un % de ratio mayor. Sin

embargo, la fisura recorre casi toda

la probeta.




. Desviacion : Porcentaje
Espécimen Paragﬂetro estandar de Prgg‘lesdlo de % de caida
B resistencia
Emulsioén 1 0.161
Emulsion 2 0122 0.027 0.1415 43.07 56.93
TAR1T00KN 1 0.231
TAR100KN 2 0143 0.0622 0.187 26.6 73.4 PR e
TARZ200KN 1 0.25 m.cNh . {2 3R
TARZ00KN 2 0.046 0.1442 0.148 2525 74.75 ’.‘ P R
(13LASSPAVE 0.231
GLASSPAVE 0.0247 0.2135 21.11 78.89
> 0.196
DR | oars
TART20KN 0 284 0.0771 0.2295 19.01 80.99
caso 1-2 ]
TAR120kN
caso 2-1 0.3 0.0332 0.3 17.72 82.28
TAR120kN
caso 2-2 0.347
18|n Geomalla 0. 368
Sin Geomalia 0.1181 0.2845 20.34 79.66
S 0.201

Resultados

@® @AMAACmXx -_'- @

Asaciacion Mexicana
del Asfalto, A.C.




Conclusiones

LCB:

* Las mezclas con geomalla presentan deficiencias en
cuanto la adherencia entre capas, debido a la interfaz
qgue se forma entre ellas.

* Se comprobd que los especimenes tratados con
emulsion de riego de liga cumplen satisfactoriamente
con el valor recomendado de 4 Kg/m2, demostrando
una buena cohesidn y resistencia en las muestras
analizadas

(C) @AMAACMX Y
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PFRC:
Las geomallas son elementos efectivos en la
retencion de la fisuracion especialmente en
mezclas asfalticas con un espesor superior a 5
cm.

Las muestras evaluadas con un espesor de 8
cm presentan mayor eficacia en comparacion
con las muestras de 5 cm, debido a que la
mezcla de mayor altura trabaja principalmente
a tension, mientras que las de menor espesor
trabajan tanto a tension como compresion.

Conclusiones

@ @AMAACMX ‘



Conclusiones

OTT:

El valor de B es menor en los especimenes tratados con riego de liga
y geomalla biaxial TAR 200 y 100 kN, Por otra parte el porcentaje de
pérdida de resistencia muestra un peor comportamiento sin la
presencia de geomalla.
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