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¢ Contexto y desafios urbanos
actuales. —

Pavimentos impermeables ocupan el
25% en areas urbanas [1]

4. Solucion emergente

1. Problematica ambiental Pavimentos asfalticos permeables

Aumento de escorrentiay
“’s* alteracion del ciclo hidrico

{ Reduccion escorrentia superficial
» Reduccion de TSS, nutrientes y
4 metales pesados
. Disminucién del impacto ambiental

vial
2. Tendencias globales 3. Brechas normativas %
Crecimiento urbano + cambio climatico EEUU/ Europa: , America Latina: .
/\/ Eventos de inundacion mas intensos y v Regulaciones consolidadas X Normativa parcialmente
v Integracion en proyectos urbanos sostenibles. desarrollada
frecuentes Frente—{71) X Implementacion limitada
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> Propdsitos que orientaron la
revision sistematica.

O\. Desafio identificado:

A pesar de la abundante evidencia internacional, Colombia carece de una sintesis sistematica que integre
experiencias técnicamente comparables a su realidad hidro-climadtica y normativa.

%. Pregunta que guia el estudio:

. Qué tendencias técnicas y ambientales dominan los estudios sobre pavimentos asfalticos permeables en los
ultimos 5 anos?

&g ;Por qué es relevante para Colombia?

» se alinea con...
. Permite 1dentificar soluciones urbanas probadas cUA e

Y SANEAMIENTO

. Facilita la adaptacion a contextos locales

. Fortalece decisiones basadas en evidencia

. Contribuye al desarrollo urbano sostenible y resiliente
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Figura 1. Flujograma para el analisis bibliométrico. Elaboracién propia.
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] [ Identificacion ]

Cribado

[ Identificacion de Estudios a traves de bases de datos v registros

Registros identificados desde:
Scopus (n=438)
Web of Science (n =357)

!

Registros Examinados
Scopus (n=113)
Web of Science (n=60)

!

Registros Excluidos
Scopus (n=323)
Web of Science (n=297)

Registros afiadidos por criterio
experto (n=9)

}

Registros eliminados antes de
la evaluacion:

Scopus (n=10)

Web of Science (n =0)

Y

Figura 2. Diagrama de flujo representativo de los pasos de la

Registros evaluados para
determunar su elegibilidad
Scopus (n=12)
Web of Science (n=4)
Qiros (n=9)

Registros excluidos:

Filtro Scopus WoS
F1 n=173 =174
F2 n=164 n=174
F3 n=118 n=155
F4 n=115 n=60
E5 n=12 n=4

F1: Publicaciones 2020-2024
F2: Idioma en inglés

F3: “Articulos originales”

F4: Disponibles para descarga
completa

F5: Contenido relevante

F6: Eliminacion de
publicaciones duplicadas

metodologia utilizando el marco PRISMA (adaptado por los autores)
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® Tendencias, hallazgos técnicos y
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@ Caracterizacion de los
estudios seleccionados

1 , * ) 4 China; 8

NHo. de estudios
Sy

Taiwan: 1

Filipinas:; 1
2020 2021 2022 2023 2024
Ano

Italia; 2

Brasil; 3

Simulacién (SWMM + MOPSD)
Simulacion (SewerGEMS + EPA-SWMM)
Experimental laboratorio

Experimental laboratorio y campo

Estudio hibrido (Experimental +
simulacidn)

de las publicaciones; b. distribuciéon geografica
de los estudios; y c. clasificacion metodolégica
0 1 - - 4 - e - s de los estudios incluidos.

]
]
I
I
|
Simulacién (EPA-SWMM) D Figura 3. Bibliometria. a. Evolucién temporal
|

Experimental en Campo

No. de estudios
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® Tendencias, hallazgos técnicos y

natfrranae amardantae
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® Tendencias, hallazgos técnicos y
patrones emergentes.

@ Desempeiio integral (mecanico

- hidroldgico - ambiental) 100
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T0
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=]

BVoclumen de agua retenide MEReduccidon caudal pico

Figura 5. Desempeiio hidraulico de pavimentos asfalticos porosos.
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® Tendencias, hallazgos técnicos y
patrones emergentes.

@ Desempeiio integral (mecanico

- hidrologico - ambiental) 100
H 90
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Figura 6. Eficiencia de remocion de contaminantes en pavimentos asfalticos porosos.
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Jmplicaciones para la ingenieria, la sostenibilidad y la

1. Lecciones aprendidas J
Desempeiio de mezclas drenantes:

a2

Asgciacion Mexicana
del Asfalto, A.C.

Mejoran con aditivos poliméricos (SBS,
HiIMA)

Materiales reciclados (RAP) utiles si se
dosifican bien

RCA requiere disefio cuidadoso y seleccion
rigurosa de agregados

Incrementar ligante ayuda, pero no corrige
fallas estructurales

Cuando se optimiza la permeabilidad y la
estructura, estos sistemas pueden mitigar
escorrentia urbana y actuar como filtros
efectivos de contaminantes.

@AMAACMX

gestion del agua.
2. Perspectivas -

estrateglcas

Modelos computacionales:

Utiles en planificacién por bajo
costo y flexibilidad

Permiten simular escenarios
urbanos complejos

Potencial para optimizar
disefo hidraulico y ambiental
de PAP

3. Desafios futuros

Brechas identificadas:

Falta de validacion
experimental en campo

Escasez de estudios adaptados
a condiciones reales
colombianas

Necesidad de generar
evidencia local para toma de
decisiones

Urge combinar simulacion +
monitoreo para fortalecer
normativa
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