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Contexto y desafíos urbanos 
actuales. 

Pavimentos impermeables ocupan el

25% en áreas urbanas [1]

1. Problemática ambiental

Aumento de escorrentía y 

alteración del ciclo hídrico

2. Tendencias globales

Crecimiento urbano + cambio climático

Eventos de inundación más intensos y 

frecuentes

América Latina:

Normativa parcialmente 

desarrollada

Implementación limitada

3. Brechas normativas 

EEUU / Europa:

Regulaciones consolidadas

Integración en proyectos urbanos sostenibles.

(Fuente: [7])

Pavimentos asfálticos permeables

Reducción escorrentía superficial

Reducción de TSS, nutrientes y          

metales pesados

Disminución del impacto ambiental 

vial

(Fuente: [7], [10–15])

4. Solución emergente
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Propósitos que orientaron la 
revisión sistemática. 

Desafío identificado:

A pesar de la abundante evidencia internacional, Colombia carece de una síntesis sistemática que integre 

experiencias técnicamente comparables a su realidad hidro-climática y normativa.

Pregunta que guía el estudio:

¿Qué tendencias técnicas y ambientales dominan los estudios sobre pavimentos asfálticos permeables en los 

últimos 5 años?

¿Por qué es relevante para Colombia?

• Permite identificar soluciones urbanas probadas

• Facilita la adaptación a contextos locales

• Fortalece decisiones basadas en evidencia

• Contribuye al desarrollo urbano sostenible y resiliente

se alinea con…
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Método de indagación y selección 
de evidencia. 

Figura 1. Flujograma para el análisis bibliométrico. Elaboración propia. Figura 2. Diagrama de flujo representativo de los pasos de la 

metodología utilizando el marco PRISMA (adaptado por los autores) 

F1: Publicaciones 2020-2024

F2: Idioma en inglés 

F3: “Artículos originales” 

F4: Disponibles para descarga 

completa 

F5: Contenido relevante

F6: Eliminación de 

publicaciones duplicadas
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Tendencias, hallazgos técnicos y 
patrones emergentes. 

Caracterización de los 

estudios seleccionados 

Figura 3. Bibliometría. a. Evolución temporal 

de las publicaciones; b. distribución geográfica 

de los estudios; y c. clasificación metodológica 

de los estudios incluidos. 
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Tendencias, hallazgos técnicos y 
patrones emergentes. 

Desempeño integral (mecánico 

- hidrológico - ambiental)

Figura 4. Propiedades mecánicas de los 

pavimentos asfálticos porosos, a. resistencia a 

la tracción indirecta (RTI); y b. módulo 

resiliente.
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Tendencias, hallazgos técnicos y 
patrones emergentes. 

Desempeño integral (mecánico 

- hidrológico - ambiental)

Figura 5. Desempeño hidráulico de pavimentos asfálticos porosos.
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Tendencias, hallazgos técnicos y 
patrones emergentes. 

Desempeño integral (mecánico 

- hidrológico - ambiental)

Figura 6. Eficiencia de remoción de contaminantes en pavimentos asfálticos porosos. 
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Implicaciones para la ingeniería, la sostenibilidad y la 
gestión del agua. 

1. Lecciones aprendidas
Desempeño de mezclas drenantes:

• Mejoran con aditivos poliméricos (SBS, 
HiMA)

• Materiales reciclados (RAP) útiles si se 
dosifican bien

• RCA requiere diseño cuidadoso y selección 
rigurosa de agregados

• Incrementar ligante ayuda, pero no corrige 
fallas estructurales

• Cuando se optimiza la permeabilidad y la 
estructura, estos sistemas pueden mitigar 
escorrentía urbana y actuar como filtros 
efectivos de contaminantes.

2. Perspectivas 
estratégicas
Modelos computacionales:

• Útiles en planificación por bajo 
costo y flexibilidad

• Permiten simular escenarios 
urbanos complejos

• Potencial para optimizar 
diseño hidráulico y ambiental 
de PAP

3. Desafíos futuros
Brechas identificadas:

• Falta de validación 
experimental en campo

• Escasez de estudios adaptados 
a condiciones reales 
colombianas

• Necesidad de generar 
evidencia local para toma de 
decisiones

• Urge combinar simulación + 
monitoreo para fortalecer 
normativa
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